POLITECHNIKA POZNANSKA

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studidow
Inzynieria biomedyczna
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad

30

Cwiczenia

15

Liczba punktow ECTS
4

Laboratoria

Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr Kamil Swigtek

e-mail: kamil.swiatek@put.poznan.pl

tel. 61665-2816

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Instytut Matematyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z matematyki dotyczgcg wybranych dziatdw analizy matematycznej, algebry i
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geometrii analitycznej z przedmiotu Matematyka realizowanego na pierwszym semestrze studiow.
Student ma nastepujgce umiejetnosci zdobyte na przedmiocie Matematyka realizowanym w pierwszym
semestrze studidow: obliczanie pochodnych funkcji, sporzadzanie wykreséw funkcji elementarnych,
obliczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych, wykonywanie podstawowych operacji na macierzach.
Student jest swiadomy potrzeby dalszego ksztafcenia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami wyzszej matematyki. Zdobyci przez studenta
umiejetnosci: rozwigzywania wybranych typdw réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego, rozwigzywania
réownan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach, obliczanie catek
podwadjnych i potrédjnych, wyznaczania pdl powierzchni i objetosci bryt przy pomocy catek
wielokrotnych, obliczania catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych, rozwigzywania
uktaddw réwnan liniowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze z matematyki obejmujgcg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry, geometrii
analitycznej i teorii réwnan rézniczkowych.

Umiejetnosci
1. Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w analizie problematyki techniczne;j.

Kompetencje spoteczne
1. Ma $wiadomos$é potrzeby pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych weryfikowane sg na podstawie jednego kolokwium.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw z wspomnianego kolokwium.

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana na podstawie egzaminu (pracy pisemnej).
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw z wspomnianego egzaminu.

Skala ocen:

- 0%-50% - 2.0,

- 50%-60% - 3.0,
- 60%-70% - 3.5,
-70%-80% - 4.0,
- 80%-90% - 4.5,
-90%-100% - 5.0.
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Tresci programowe

Wyktad:

- réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego - definicja réwnania rézniczkowego rzedu
pierwszego i jego rozwigzania, definicja zagadnienia poczatkowego i jego rozwigzania, twierdzenie o
istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnania rézniczkowego rzedu pierwszego, wybrane typy réwnan
rézniczkowych rzedu pierwszego i metody ich rozwigzywania (réwnanie rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych, rownanie rézniczkowe jednorodne wzgledem x i y, réwnanie rézniczkowe liniowe rzedu
pierwszego (metoda uzmienniania statej, metoda czynnika catkujgcego), rownanie rézniczkowe
Bernoulliego, réwnanie rézniczkowe zupetne),

- zwyczajne réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego - definicja réwnania rézniczkowego liniowego
rzedu drugiego i jego rozwigzania, twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan rownania
rozniczkowego liniowego rzedu drugiego, definicja réwnania rézniczkowego liniowego rzedu drugiego o
statych wspodtczynnikach i jego rozwigzania, metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych
rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach (metoda wspotczynnikdw nieoznaczonych (metoda
przewidywan), metoda uzmienniania statych),

- catki wielokrotne - catki podwdjne (definicja catki podwdjnej i jej wtasnosci, catka podwdjna we
wspotrzednych prostokatnych i biegunowych, pole obszaru ograniczonego krzywymi, objetos¢ bryty
ograniczonej powierzchniami, pole ptata), catki potrdjne (definicja catki potrdjnej i jej wtasnosci, catka
potrdjna we wspoétrzednych prostokatnych, walcowych i sferycznych, objetos¢ obszaru ograniczonego
powierzchniami),

- catki krzywoliniowe - definicja catki krzywoliniowe] nieskierowanej i jej wtasnosci, dtugos$é tuku, pole
powierzchni walcowej, definicja catki krzywoliniowej skierowanej i jej wtasnosci, Twierdzenie Greena,
niezaleznos¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania, pole regularnego obszaru
domknietego,

- uktady réwnan liniowych - definicja macierzy odwrotnej, metody wyznaczania macierzy odwrotne;j,
definicja uktadu réwnan liniowych i jego rozwigzania, metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
(metoda macierzy odwrotnej, twierdzenia Cramera, metoda eliminacji Gaussa), rzagd macierzy,
Twierdzenie Kroneckera-Capellego, wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy.

Cwiczenia:

- réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego - rozwigzywanie wybranych typéw réwnan
rézniczkowych rzedu pierwszego (réwnania rdzniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania
rézniczkowe jednorodne wzgledem x i y, rownania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego (metoda
uzmienniania statej, metoda czynnika catkujgcego), réwnania rézniczkowe Bernoulliego, rownania
rézniczkowe zupetne,

- zwyczajne rownania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego - rozwigzywanie rownan rézniczkowych
liniowych rzedu drugiego o statych wspodtczynnikach przy pomocy metody wspoétczynnikow
nieoznaczonych (metoda przewidywan),

- catki wielokrotne - catki podwdéjne (obliczanie catek podwodjnych we wspoétrzednych prostokatnych i
biegunowych, wyznaczanie pél obszaréw ograniczonego krzywymi, obliczanie objetosci bryt
ograniczonych powierzchniami, wyznaczanie pdl powierzchni odcietych innymi powierzchniami), catki
potréjne (obliczanie catek potréjnych we wspodtrzednych prostokatnych, walcowych i sferycznych,
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wyznaczenie objetosci obszaréw ograniczonych powierzchniami),

- catki krzywoliniowe - obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych, zamiana catek
krzywoliniowych skierowanych na catki podwdéjne (Twierdzenie Greena), sprawdzanie niezaleznosci
catek krzywoliniowych skierowanych od drogi catkowania, zastosowanie catek krzywoliniowych do
wyznaczania p6l obszardw,

- uktady rownan liniowych - rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych przy pomocy metody macierzy
odwrotnej, twierdzenia Cramera i metody eliminacji Gaussa.

Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad tradycyjny (teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow).

Cwiczenia: éwiczenia tablicowe (rozwigzywanie wczeéniej udostepnionych zadan z pomoca
prowadzacego).

Literatura

Podstawowa

1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 2, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2015.

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa: definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2015.

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna: definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2012.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2: definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza
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5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Rédwnania rézniczkowe zwyczajne: teoria, przyktady, zadania, Oficyna
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Uzupetniajaca

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa: przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2017.

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna: przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw, 2015.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2: przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2014.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5
¢wiczen, przygotowanie do kolokwium/egzaminu)?!

'niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



